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ｓｏｕｒｃｅａｎｄＨｙｄｒｏｐｏｗｅｒ．Ｈｙｄｒａｕｌｉｃｓ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＨｉｇｈｅｒＥｄｕｃａ

ｔｉｏｎＰｒｅｓｓ，１９８６：３３５－３３６．］

［３０］ＢＡＫＥＲＶＲ．Ｐａｌｅｏｆｌｏｏｄｈｙｄｒｏｌｏｇｙｉｎａｇｌｏｂａｌｃｏｎｔｅｘｔ［Ｊ］．Ｃａｔｅｎａ，

２００６，６６：１６１－１６８．
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ＰａｌａｅｏｆｌｏｏｄｅｖｅｎｔｓｉｎｔｈｅｌｏｗｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆｔｈｅＷｕｄｉｎｇｈｅＲｉｖｅｒ

ＬＩＸｉａｏｇａｎｇ１，２，　ＨＵＡＮＧＣｈｕｎｃｈａｎｇ２，　ＰＡＮＧＪｉａｎｇｌｉ２

（１　ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＵｒｂａｎＲｕｒａｌＰｌａｎｎｉｎｇａｎｄＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄＭａｎａｇｅｍｅｎｔＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＳｃｉｅｎｃｅ，

ＳｈａｎｇｌｕｏＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｓｈａｎｇｌｕｏ７２６０００，Ｓｈａａｎｘｉ，Ｃｈｉｎａ；

２　ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＧｅｏｇｒａｐｈｙＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｏｕｒｉｓｍ，ＳｈａａｎｘｉＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉ’ａｎ７１０１１９，Ｓｈａａｎｘｉ，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：　Ｉｎｒｅｃｅｎｔｙｅａｒｓ，ｐａｌａｅｏｆｌｏｏｄｈａｓｂｅｅｎｗｉｄｅｌｙｓｔｕｄｉｅｄｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅｒｅａｃｈｅｓｏｆｔｈｅＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒａｎｄｉｔｓ
ｔｒｉｂｕｔａｒｉｅｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ＷｕｄｉｎｇｈｅＲｉｖｅｒ，ＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｃｈｉｎａ，ｗｈｉｃｈｉｓｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｔｒｉｂｕｔａｒｙｂｅｔｗｅｅｎＨｅｋｏｕａｎｄ
ＬｏｎｇｍｅｎｓｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒ，ｈａｓｎｏｔｂｅｅｎｒｅｐｏｒｔｅｄｉｎｔｈｅｓｅｓｔｕｄｉｅｓ．ＡＨｏｌｏｃｅｎｅｐｒｏｆｉｌｅｗｉｔｈｐａｌａｅｏｆｌｏｏｄ
ｓｌａｃｋｗａｔｅｒｓｅｄｉｍｅｎｔｓｗａｓｆｏｕｎｄａｔｔｈｅＳｕｊｉａｇｅｔｕｏ（ＳＪＧＴ）ｓｉｔｅｉｎｔｈｅｌｏｗｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆｔｈｅＷｕｄｉｎｇｈｅＲｉｖｅｒｂａｓｉｎ
ｔｈｒｏｕｇｈｄｅｔａｉｌｅｄｆｉｅｌｄｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ．ＴｈｅｌｏｗｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆｔｈｅＷｕｄｉｎｇＲｉｖｅｒａｒｅｂｅｄｒｏｃｋｃａｎｙｏｎｓｅｃｔｉｏｎｓ，ｗｈｉｃｈａｒｅ
ｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｐａｌａｅｏｆｌｏｏｄｈｙｄｒｏｌｏｇｙｒｅｓｅａｒｃｈ．ＴｈｅｕｐｐｅｒａｎｄｌｏｗｅｒｂｏｕｎｄａｒｉｅｓｏｆｔｈｅｐａｌａｅｏｆｌｏｏｄＳＷＤａｒｅｃｌｅａｒｗｉｔｈ
ｏｔｈｅｒｌａｙｅｒｓａｎｄｔｈｅｔｈｉｃｋｎｅｓｓｏｆＳＷＤｉｓ３０ｃｍ．ＴｈｅｐａｌａｅｏｆｌｏｏｄＳＷＤ，ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙｔｈｉｎｂｅｄｄｉｎｇ，ｄｉｒｅｃｔｌｙｃｏｖ
ｅｒｓｔｈｅＥａｓｔｅｒｎＨａｎｃｕｌｔｕｒａｌｌａｙｅｒ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｃｏａｒｓｅｓｉｌｔｉｓｔｈｅｍａｉｎｇｒａｉｎｓｉｚｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆ
ｔｈｅｐａｌａｅｏｆｌｏｏｄＳＷＤａｎｄ２０１２ｆｌｏｏｄＳＷＤａｎｄａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒ５９．５８％ ｏｆｔｈｅｐａｌａｅｏｆｌｏｏｄＳＷＤａｎｄ４６．５２％ ｏｆ２０１２
ｆｌｏｏｄＳＷＤ．Ｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ（σ）ａｎｄｓｅｐａｒａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ（Ｓ０）ｏｆｐａｌａｅｏｆｌｏｏｄＳＷＤａｒｅｓｍａｌｌｅｒ，ｉ．ｅ．，
１．５１ａｎｄ０．７９，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｗｈｉｃｈａｒｅｃｌｏｓｅｔｏｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎｏｆ２０１２ｆｌｏｏｄＳＷＤ（０．３３ａｎｄ０．６５ｒｅｓｐｅｃ
ｔｉｖｅｌｙ）．Ｔｈｅｓｍａｌｌｅｒｖａｌｕｅｓｏｆｄｅｖｉａｔｉｏｎ（σ）ａｎｄｓｅｐａｒａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｈｏｗａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｓａｍｐｌｉｎｇａｎｄｓａｍｐｌｉｎｇ
ｐｒｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｐｒｏｃｅｄｕｒｅ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｙａｒｅｗｅｌｌｓｏｒｔｅｄｄｕｒｉｎｇｔｈｅｓｅｄｉｍｅｎｔａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ．Ｔｈｅｍａｇｎｅｔｉｃｓｕｓｃｅｐｔｉ
ｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｐａｌａｅｏｆｌｏｏｄＳＷＤａｎｄ２０１２ｆｌｏｏｄＳＷＤａｒｅｅｘｔｒｅｍｅｌｙｌｏｗ（３７．８×１０－８ｍ３·ｋｇ－１ａｎｄ２８．３×１０－８

ｍ３·ｋｇ－１），ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｙａｒｅｂｏｔｈｆｒｅｓｈｓｅｄｉｍｅｎｔｓａｎｄａｒｅｈａｒｄｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｗｅａｔｈｅｒｉｎｇａｎｄｓｏｉｌｆｏｒｍａｔｉｏｎ．
ＰａｌａｅｏｆｌｏｏｄＳＷＤａｎｄ２０１２ｆｌｏｏｄＳＷＤａｒｅａｌｓｏｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙｌｏｗｉｇｎｉｔｉｏｎｌｏｓｓａｎｄｈｉｇｈｃａｌｃｉｕｍｃａｒｂｏｎａｔｅｃｏｎ
ｔｅｎｔ．ＴｈｅｓｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄａｔａｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔｔｈｅｓｅｄｉｍｅｎｔｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｐａｌａｅｏｆｌｏｏｄＳＷＤａｎｄｔｈａｔｏｆ
ｔｈｅｆｌｏｏｄＳＷＤｉｎ２０１２ａｒｅｓｉｍｉｌａｒ，ｗｈｉｃｈｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｉｔｒｅｃｏｒｄｅｄａｌａｒｇｅｆｌｏｏｄｅｖｅｎｔｉｎｔｈｅｌｏｗｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆＷｕｄ
ｉｎｇｈｅＲｉｖｅｒ．ＯＳＬｄａｔｉｎｇｏｆｔｈｅｃｕｌｔｕｒａｌｌａｙｅｒｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｐａｌａｅｏｆｌｏｏｄｅｖｅｎｔｏｃｃｕｒｒｅｄｉｎ１９００－１７００ａＢＰ．Ａｃ
ｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅ２２％ ｂｕｌｋｓｅｄｉｍｅｎｔｏｆｔｈｅＢａｉｊｉａｃｈｕａｎＨｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌＳｔａｔｉｏｎｉｎｔｈｅＷｕｄｉｎｇｈｅＲｉｖｅｒ，ｔｈｅｓｌａｃｋｗａｔｅｒ
ｆｌｏｗｄｅｐｔｈｍｅｔｈｏｄｏｆｐａｌａｅｏｆｌｏｏｄＳＷＤｉｓｕｓｅｄｔｏｒｅｓｔｏｒｅｔｈｅｐａｌａｅｏｆｌｏｏｄｓｔａｇｅｔｏ７６５．９ｍ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｈｙｄｒａｕｌｉｃ
ｐａｒａｍｅｔｅｒｓｓｕｃｈａｓｔｈｅｇｒａｄｉｅｎｔｏｆ０．００２５ａｎｄｒｏｕｇｈｎｅｓｓｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ０．０３５，ｔｈｅｐｅａｋｄｉｓｃｈａｒｇｅｏｆｐａｌａｅｏｆｌｏｏｄ
ｗａｓｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｔｏｂｅ１０５３０ｍ３·ｓ－１ｂｙｔｈｅｓｌｏｐｅａｒｅａｍｅｔｈｏｄ．Ｕｓｉｎｇｆｌｏｏｄｍａｒｋｗａｔｅｒｌｅｖｅｌｉｎ２０１２，ｔｈｅｃａｌｃｕ
ｌａｔｅｄｖａｌｕｅｏｆｐｅａｋｄｉｓｃｈａｒｇｅｉｓ１０３０ｍ３·ｓ－１ａｔｔｈｅｓａｍｅｓｅｃｔｉｏｎａｎｄｐａｒａｍｅｔｅｒｓ，ａｎｄｔｈｅｅｒｒｏｒｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｃａｌｃｕ
ｌａｔｅｄｐｅａｋｄｉｓｃｈａｒｇｅａｎｄｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｖａｌｕｅｉｓ３．０９％，ｗｈｉｃｈｓｈｏｗｓｔｈａｔｉｔｉｓｒｅａｓｏｎａｂｌｅａｎｄｒｅｌｉａｂｌｅｔｏｒｅｓｔｏｒｅｔｈｅ
ｐｅａｋｄｉｓｃｈａｒｇｅｏｆｐａｌａｅｏｆｌｏｏｄｕｓｉｎｇｔｈｅｓｌｏｐｅａｒｅａｍｅｔｈｏｄｉｎｔｈｅｌｏｗｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆｔｈｅＷｕｄｉｎｇｈｅＲｉｖｅｒ．Ｒｅｓｕｌｔｓｅｘ
ｔｅｎｄｔｈｅｆｌｏｏｄｄａｔａｓｅｒｉｅｓｏｆｔｈｅｌｏｗｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆｔｈｅＷｕｄｉｎｇｈｅＲｉｖｅｒａｎｄｐｒｏｖｉｄｅａｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐ
ｍｅｎｔａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｅｎｅｒｇｙｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：　ｐａｌａｅｏｆｌｏｏｄｈｙｄｒｏｌｏｇｙ；ｓｌａｃｋｗａｔｅｒｄｅｐｏｓｉｔｓ；Ｈｏｌｏｃｅｎｅ；ＷｕｄｉｎｇｈｅＲｉｖｅｒ
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