
沙葱总黄酮对脂多糖诱导的小鼠腹腔巨噬细胞炎症介质的影响1
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摘 要：本试验以脂多糖（LPS）诱导的小鼠腹腔巨噬细胞为炎症模型，旨在研究沙葱总黄4

酮的抗炎作用。应用 CCK-8 法筛选沙葱总黄酮对小鼠腹腔巨噬细胞活力具有促进作用的浓5

度，在此基础上设置对照组、LPS 组（应激模型，1 μg/mL LPS）、沙葱总黄酮低剂量组（256

μg/mL 沙葱总黄酮+1 μg/mL LPS）、沙葱总黄酮中剂量组（50 μg/mL 沙葱总黄酮+1 μg/mL7

LPS）、沙葱总黄酮高剂量组（100 μg/mL 沙葱总黄酮+1 μg/mL LPS）。用 Griess法测定细胞8

上清液中一氧化氮（NO）含量；用酶联免疫吸附法（ELISA）测定细胞上清液中肿瘤坏死9

因子-α（TNF-α）、白介素（IL）-6、IL-1β、IL-10 含量；用逆转录聚合酶链反应（RT-PCR）10

法测定细胞中 TNF-α、IL-6、IL-1β、IL-10、一氧化氮合酶（iNOS）mRNA 表达量。结果表11

明：1）与对照组相比，沙葱总黄酮的添加浓度在 25.0~100.0 μg/mL均能显著提高细胞增殖12

率（P<0.05）；2）与对照组相比，LPS 组能显著提高细胞上清液 NO的含量（P<0.05）；与13

LPS组相比，不同浓度沙葱总黄酮均能显著抑制 NO的产生（P<0.05）；3）与对照组相比，14

LPS组的细胞上清液中 TNF-α、IL-6、IL-1β、IL-10含量以及细胞中基因表达量均显著提高15

（P<0.05）；与 LPS组相比，除了低剂量组 IL-1β外，25、50、100 μg/mL沙葱总黄酮浓度显16

著降低细胞上清液中 TNF-α、IL-6、IL-1β含量（P<0.05），除了低剂量组 IL-10 外，显著增17

加 IL-10含量（P<0.05）；除了低剂量组 iNOS外，25、50、100 μg/mL沙葱总黄酮浓度显著18

抑制细胞中 TNF-α、IL-6、IL-1β、iNOS mRNA的表达（P<0.05），有促进 IL-10 mRNA表达19

的趋势，但差异不显著（P˃0.05）。综上，沙葱总黄酮对 LPS诱导的小鼠腹腔巨噬细胞具有20

显著的抗炎作用。21
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炎症是人和动物常见的病理过程，并出现红、肿、热、痛、痒等典型症状。在炎症发生24

过程中，致炎因素导致的组织损伤和机体启动的抗损伤之间的优势对比决定着炎症的发展方25

向和结局[1]。炎症发生后，一般采用传统的抗炎药物进行治疗，虽然这些药物的抗炎效果较26

好，但是副作用也较大，因此，研发安全无副作用的替代品成为了新的热点。病原微生物引27

起的炎症过程中，致使单核巨噬细胞产生不同程度的增生。巨噬细胞是主要的炎性细胞，当28

其受到外界抗原刺激时会释放白介素（IL）-6、肿瘤坏死因子-α（TNF-α）等一系列炎性细29

胞因子，从而促进炎症反应和组织损伤[2]。局部炎症反应也会影响到整个机体，从而产生不30

同程度的全身性反应，但机体本身的状态能够制约局部炎症的发生和发展[3]。所以，巨噬细31

胞对维持机体内环境稳定，维持机体免疫、抗炎等方面有着重要作用[4]。沙葱，属百合科、32

葱属，学名蒙古韭，具有药用价值和功效[5]。沙葱提取物含有酮类、醛类、糖类等多种活性33

物质，其中黄酮类化合物是重要的成分之一[6]。黄酮类化合物是一类重要的含氧杂环天然有34

机化合物，并具有抗氧化、抗菌消炎、抗病毒、抗癌等作用[7-9]。所以，本研究以脂多糖（LPS）35

诱导的小鼠腹腔巨噬细胞为炎症模型，探讨沙葱总黄酮的抗炎效果，为沙葱黄酮类化合物的36

进一步开发和利用提供科学依据。37

1 材料与方法38

1.1 试验动物39

6~8周龄的 C57BL/6J雄性小鼠，购自内蒙古医科大学实验动物中心。40

1.2 药物及试剂41

沙葱总黄酮[由本实验室自己提取制备，提取率为（12.85±0.03） mg/g[10]）]、液体硫乙42

醇酸盐培养基（7017946，BD）、LPS（L2880，Sigma）、胎牛血清（FBS，FND500，ExCell43

Bio）、RPMI-1640培养基（C11875500BT，Gibco）、CCK-8（ck04，东仁化学科技有限公司）、44

二甲基亚砜（DMSO，D8371，Solarbio）、一氧化氮（NO）试剂盒（G2930，Promega）、RNA45

提取试剂盒（Axygen）、反转录试剂盒（RR047A，TaKaRa）、PCR试剂盒（RR820A，TaKaRa）、46

ch
in

aX
iv

:2
01

81
2.

00
84

6v
1

ChinaXiv合作期刊

file:///D:/360安全浏览器下载/QQ图片20180208084334.png


TNF-α酶联免疫吸附法（ELISA）试剂盒（430904，Biolegend）、IL-6 ELISA试剂盒（431304，47

Biolegend）、IL-10 ELISA试剂盒（88-7105，Invitrogen）、IL-1β ELISA试剂盒（432604，48

Biolegend）。49

1.3 试验仪器50

SynergyHT酶标仪（美国伯腾仪器有限公司）、IX51倒置显微镜（奥林巴斯科技有限公51

司）、Roche480 PCR仪（罗氏诊断产品有限公司）、恒温培养箱（赛默飞世尔科技有限公司）、52

低温离心机（上海铺泽商贸有限公司）。53

1.4 小鼠腹腔巨噬细胞的培养54

取 6~8 周龄的 C57BL/6J 雄性小鼠，向其腹腔内注射 3%的 TG 2 mL，刺激 72 h，脱颈55

法处死，于 75%乙醇中浸泡 2~3 min，在无菌超净台里暴露小鼠腹腔，用预冷磷酸盐缓冲液56

（PBS）冲洗 3次，每次 5 mL，收集灌洗液，将灌洗液在 5 000 r/min、4 ℃条件下离心 3 min，57

弃上清，用含 10% FBS的 RPMI-1640培养基重悬细胞，加入培养板中，在 37 ℃，5% CO258

的培养箱中进行培养[11-12]。59

1.5 指标测定60

1.5.1 CCK-8法测定细胞增殖率61

将细胞以 4×104个/孔接种于 96孔板，贴壁 2 h后，对照组添加含有 0.1% DMSO的完全62

培养基[13]，各沙葱总黄酮组加入不同浓度的沙葱总黄酮溶液，使其终浓度分别为 12.5、25.0、63

50.0、100.0、200.0 μg/mL，分别培养 24 h，再加入 100 μL含 10% CCK-8 溶液的完全培养基，64

继续培养 2 h后，在 450 nm波长处测定吸光度（OD）值。65

1.5.1 Griess法测定细胞上清液中 NO含量66

将细胞以 2.5×105个/孔接种于 24孔板，贴壁 2 h后，用预冷的 PBS 洗涤细胞 2次，分67

为对照组、LPS 组（应激模型组，1 μg/mL LPS）[14-16]、沙葱总黄酮低剂量组（25 μg/mL沙68

葱总黄酮+1 μg/mL LPS）、沙葱总黄酮中剂量组（50 μg/mL 沙葱总黄酮+1 μg/mL LPS）、沙69
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葱总黄酮高剂量组（100 μg/mL沙葱总黄酮+1 μg/mL LPS）。对照组添加含有 0.1% DMSO的70

完全培养基，LPS组添加终浓度为 1 μg/mL的 LPS，各沙葱总黄酮组先用不同浓度沙葱总黄71

酮溶液对细胞预处理 1 h后再添加 1 μg/mL的 LPS共同处理 24 h。收集细胞上清液，用 Griees72

法测定 NO含量。73

1.5.2 RT-PCR 法测定细胞中 TNF-α、IL-10、IL-1β、IL-6、一氧化氮合酶（iNOS） mRNA74

表达75

将细胞以 2.5×106个/孔接种于 6孔细胞培养板，分组同上，培养 2 h后将培养板里的培76

养基弃掉，用预冷的 PBS洗涤细胞 2次，对照组添加含有 0.1% DMSO的完全培养基，LPS77

组添加终浓度为 1 μg/mL的 LPS，各沙葱总黄酮组先用不同浓度沙葱总黄酮溶液对细胞预处78

理 1 h后再添加 1 μg/mL 的 LPS 共同处理 4 及 12 h。培养 4及 12 h 后，弃掉细胞上清，用79

预冷的 PBS洗涤细胞，添加细胞裂解液，反复吹打细胞，1.5 mL EP管收集细胞，提取细胞80

总 RNA。按照逆转录试剂盒说明书所述方法制备 cDNA，通过特异性引物对细胞中 TNF-α、81

IL-10、IL-1β、IL-6、iNOS及其内参β-肌动蛋白（β-actin）进行扩增，基因引物序列见表 1。82

本试验 RT-PCR 采用 20 μL试验体系，其中无酶水 6.4 μL、染料 10 μL、上下引物各 0.8 μL83

及逆转录反应产物 2 μL。84

表 1 基因引物序列85

Table 1 The primer sequences of genes86

基因

Genes

GenBank登录号

GenBank accession No.

引物序列

Primer sequences (5'—3')

长度

Length/bp

肿瘤坏死因子-α

TNF-α

NM_013693.3

F:GTGATCGGTCCCCAAAGG

136

R:GGTGGTTTGCTACGACGTG

白介素-10

IL-10

NM_010548.2

F:CCTTAATGCAGGACTTTAAGG

GTTA

134
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R:ACCCAGGGAATTCAAATGCT

白介素-6

IL-6

NM_031168.2

F:TGGAAATGAGAAAAGAGTTGTGC

121

R:CCAGTTTGGTAGCATCCATCA

白介素-1β

IL-1β

NM_008361.

F:TTCATCTTTGAAGAAGAGCCCAT

102

R：TCGGAGCCTGTAGTGCAGTT

一氧化氮合酶

iNOS

NM_010927.3

F：TCCATGACTCCCAGCACA

108

R：CCATCTCCTGCATTTCTTCC

β-肌动蛋白

β-actin

NM_007393.3

F：CAGCTGAGAGGGAAATCGTG

104

R：CTCCAGGGAGGAAGAGGATG

87

1.5.3 ELISA法测定细胞上清液中 TNF-α、IL-6、IL-10、IL-1β的含量88

将细胞以 2.5×106个/孔接种于 6孔培养板，分组同上，贴壁 2 h后用预冷 PBS洗涤细胞89

2次，对照组添加含有 0.1% DMSO的完全培养基，各沙葱总黄酮组先用不同浓度沙葱总黄90

酮溶液对细胞预处理 1 h后再添加 1 μg/mL的 LPS共同处理 24 h，收集细胞上清液。试验方91

法按 ELISA试剂盒说明书进行操作，在 450 nm波长处测定 OD值。92

1.6 数据统计与分析93

试验数据以平均值±标准误表示，应用 SAS 9.0软件对试验数据进行统计学分析。组间94

比较采用单因素方差分析，P<0.05为差异显著，P˃0.05为差异不显著。95

3 结 果96

3.1 沙葱总黄酮对小鼠腹腔巨噬细胞增殖率的影响97

如图 1所示，与对照组(0 μg/mL)相比，12.5~200.0 μg/mL浓度的沙葱总黄酮均可显著提98

高小鼠腹腔巨噬细胞的增殖率（P<0.05），在 12.5~100.0 μg/mL浓度，随着沙葱总黄酮浓度99

的增加细胞增值率也逐渐上升，当添加浓度为 200.0 μg/mL时，细胞增殖率呈现下降趋势，100
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因此在后续的试验中，将沙葱总黄酮的添加浓度确定为 25.0~100.0 μg/mL。101

102

数据柱标注不同字母表示差异显著（P<0.05）。图 2~图 7同。103

Data bars with different letters mean significant difference (P<0.05). The same as Fig. 2 to Fig. 7.104

图 1 沙葱总黄酮对小鼠腹腔巨噬细胞增殖率的影响105

Fig. 1 Effects of total flavonoids from Allium Mongolicum Regel on proliferation ratio of mouse106

peritoneal macrophages107

3.2 沙葱总黄酮对小鼠腹腔巨噬细胞上清液中 NO含量的影响108

如图 2 所示，与对照组相比，LPS 组小鼠腹腔巨噬细胞上清液中 NO 含量显著提高109

（P<0.05）；与 LPS组相比，不同浓度沙葱总黄酮均能显著抑制 NO的产生，并且呈剂量依110

赖性（P<0.05）。111

112

图 2 沙葱总黄酮对小鼠腹腔巨噬细胞上清液中 NO含量的影响113

Fig. 2 Effects of total flavonoids from Allium Mongolicum Regel on NO content in the114
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supernatant of mouse peritoneal macrophages115

3.3 沙葱总黄酮对小鼠腹腔巨噬细胞 TNF-α、IL-10、IL-6、IL-1β、iNOS mRNA表达的影响116

如图 3~图 7所示，在对照组细胞中 TNF-α、IL-6、IL-1β、iNOS mRNA表达量较少，但117

当单独添加 1 μg/mL的 LPS对细胞刺激培养后，TNF-α、IL-6、IL-1β、iNOS的表达均增加。118

与 LPS组相比，除了低剂量组 iNOS外，各浓度沙葱总黄酮均能显著抑制细胞中 TNF-α、IL-6、119

IL-1β、iNOS mRNA的表达（P<0.05），并具有一定的剂量效应关系。而对于 IL-10来说，在120

沙葱总黄酮添加浓度为 100 μg/mL时 IL-10 mRNA表达量最高，显著高于对照组（P<0.05），121

与 LPS组差异不显著（P˃0.05）。122

123

图 3 沙葱总黄酮对小鼠腹腔巨噬细胞 TNF-α mRNA表达的影响124

Fig. 3 Effects of total flavonoids from Allium Mongolicum Regel on TNF-α mRNA expression125

of mouse peritoneal macrophages126

127
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128

图 4 沙葱总黄酮对小鼠腹腔巨噬细胞 IL-6 mRNA表达的影响129

Fig. 4 Effects of total flavonoids from Allium Mongolicum Regel on the IL-6 mRNA expression130

of mouse peritoneal macrophages131

132

133

图 5 沙葱总黄酮对小鼠腹腔巨噬细胞 IL-1β mRNA表达的影响.134

Fig. 5 Effects of total flavonoids from Allium Mongolicum Regel on IL-1β mRNA expression of135

mouse peritoneal macrophages136

137
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chenxin
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138

图 6 沙葱总黄酮对小鼠腹腔巨噬细胞 IL-10 mRNA表达的影响139

Fig. 6 Effects of total flavonoids from Allium Mongolicum Regel on IL-10 mRNA expression of140

mouse peritoneal macrophages141

142

143

图 7 沙葱总黄酮对小鼠腹腔巨噬细胞 iNOS mRNA表达的影响144

Fig. 7 Effects of total flavonoids from Allium Mongolicum Regel on iNOS mRNA expression of145

mouse peritoneal macrophages146

147

3.4 沙葱总黄酮对小鼠腹腔巨噬细胞上清液中 TNF-α、IL-6、IL-1β、IL-10 含量的影响148

如表 2所示，与对照组相比，LPS组炎症因子 TNF-α、IL-6、IL-1β以及抗炎因子 IL-10149

的含量均显著提高（P<0.05）；与 LPS组相比，除了低剂量组的 IL-1β，添加各浓度沙葱总黄150
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chenxin
X轴：iNOS mRNA表达量 iNOS mRNA expressionX轴数据1000-3000千位空格Y轴：删除单位，改为组别 Groups补充组别对应的英文，分别是：Control group, LPS group, low dosage group, medium dosage group, high dosage group.



酮均能显著降低小鼠腹腔巨噬细胞上清液中 TNF-α、IL-6、IL-1β含量（P<0.05）；然而 IL-10151

结果显示，与对照组相比，添加沙葱总黄酮高、中、低剂量均能不同程度地升高小鼠腹腔巨152

噬细胞上清液中 IL-10的含量（P<0.05）。153

表 2 沙葱总黄酮对小鼠腹腔巨噬细胞上清液 TNF-α、IL-6、IL-1β、IL-10含量的影响154

Table 2 Effects of total flavonoids from Allium Mongolicum Regel on the contents of TNF-α,155

IL-6, IL-1β, IL-10 in the supernatant of mouse peritoneal macrophages (n=3) pg/mL156

157

项目

Items

对照组

Control group

LPS组

LPS group

低剂量组

Low dosage group

中剂量组

Medium dosage group

高剂量组

High dosage group

肿瘤坏死因子-α

TNF-α

42.01±6.15e 5 648.13±249.50a 4 344.00±66.00b 3 348.00±37.40c 2 464.00±81.60d

白介素-6 IL-6 500.00±26.50e 19 983.30±407.10a 16 773.30±302.80b 10 990.00±432.70c 9 983.33±25.10d

白介素-1β IL-1β 29.00±0.05d 94.00±5.29a 91.67±4.93a 76.68±3.75b 69.33±1.53c

白介素-10 IL-10 13.60±0.58d 1 316.30±11.00c 1 311.60±13.60c 1 573.00±56.80b 2 209.60±18.50a

数据肩标不同字母表示差异显著（P<0.05）。158

Values with different letter superscriptsmean significant difference (P<0.05).159

4 讨 论160

一般情况下，当机体内的抗炎因子和促炎因子保持平衡时，机体的生理生化功能维持正161

常。但是当体内的细胞因子、炎症因子等产生过多，超过机体自身的保护能力时，机体就会162

出现相应炎症[17]。炎症是机体对外抗衡的一种抗病反应，使细胞表面获取更多的氧及营养物163

质，所以对机体有利。但是在一些外界因素影响下，抗炎因子也可以转化成对机体有害的因164

素。炎症分为慢性炎症和急性炎症，在急性炎症所产生的高浓度炎症因子的持续刺激下，急165

性炎症会转变为相应的慢性炎症，慢性炎症与冠心病、高血压、甚至癌症等一些慢性疾病有166
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密切相关[18]。在炎症反应中巨噬细胞的活化起着重要的作用，在未受到外界因素刺激时巨噬167

细胞并没有表现出免疫功能[19]，但是当受到 LPS等外界因素的刺激后，被激活的巨噬细胞168

释放大量的细胞因子，如 TNF-α、IL-1β、IL-6、IL-10 等，这些细胞因子相互影响，在炎症169

中起着重要的调节作用。因此，在本研究中选择在炎症反应中具有代表性的促炎因子 IL-1β、170

IL-6、IL-10、TNF-α为测定指标，IL-1 分为 IL-1α和 IL-1β 2种，IL-1α是一种结合性的细胞，171

只有与其他细胞相互结合后才能发挥作用；IL-1β在机体内有较强的生物学活性，能增强免172

疫细胞的杀伤力，引起炎症反应，也能促进免疫应答反应[20]。IL-6 在机体内有非常广泛的173

作用，在免疫应答反应和细胞生长中起着很大的作用，同时刺激 IL-1 受体拮抗剂和可溶性174

TNF-α受体抑制 IL-1、TNF-α等致炎因子的早期合成[21]。IL-10 是机体内一种具有双重作用175

的细胞因子，既有抑制免疫作用也有免疫刺激作用。IL-10还可以抑制单核巨噬细胞免疫介176

质的释放，同时抑制促炎细胞因子的释放[22]。TNF-α是巨噬细胞被激活时产生的一种细胞因177

子，是在炎症反应中产生最早的炎症介质，在机体内的一些生理反应中起着多方面的作用[23]。178

4.1 沙葱总黄酮对小鼠腹腔巨噬细胞增殖率的影响179

细胞活力是反映细胞增殖及细胞相对增殖率的重要的指标。巨噬细胞是机体内重要的免180

疫细胞，具有多种生物学功能，它能识别和吞噬入侵机体的一些病原及对机体产生危害的物181

质，引起机体的免疫应答反应[24]。且前人研究表明，在风湿性关节炎、纤维化肺炎及溃疡性182

结肠炎等炎症性疾病转归等方面巨噬细胞本身的一些功能有重要意义[25]。一些细胞炎症因子、183

LPS等物质能激活巨噬细胞，其中 LPS称为内毒素，对单核巨噬细胞有很强的激活功能[26]。184

在本研究中发现沙葱总黄酮能显著提高小鼠腹腔巨噬细胞的增殖率，当沙葱总黄酮浓度为185

100.0~200.0 μg/mL时，细胞增殖率显著升高，在 12.5~50.0 μg/mL时增殖率明显不及前者，186

但是当浓度达到 200.0 μg/mL时，增殖率会出现下降趋势，所以过低、过高浓度的黄酮类化187

合物都会影响细胞活力。188

4.2 沙葱总黄酮对小鼠腹腔巨噬细胞释放 NO能力及相关炎性因子的表达和分泌的影响189
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在 LPS等炎症物质的刺激下，巨噬细胞的活性增强，并合成和释放大量的 NO、TNF-α、190

IL-1β、IL-10、IL-12、IL-6 等炎症介质。在人体的病理过程中多种炎症细胞和细胞因子相互191

作用，从而保证人体的正常生理过程[27]。研究发现，黄酮、黄酮醇、查尔酮等黄酮类化合物192

均能在细胞水平上抑制 LPS 诱导的核因子κb（NF-κb）靶基因的表达和 IL-1 产生，并抑制193

机体内外的炎症反应[28]。急性肺损伤动物模型的研究结果表明，用黄酮醇、黄酮对动物进行194

干预后，动物机体支气管肺泡灌洗液中的炎症因子蛋白含量下降，嗜中性粒细胞减少，炎症195

得到缓解[29]。丹参酮类成分是白花丹参主要有效成分之一，有较好的抗炎活性，丹参酮ⅡA196

通过抑制炎症因子 IL-10、TNF-α以及血小板的表达发挥抗炎作用[30]。甘草黄酮类单体异甘197

草素能抑制 RAW264.7细胞 IL-1β和 IL-6基因表达及炎症因子的释放[31]。在体外抗炎研究中198

发现，茼麻叶总黄酮能显著降低巨噬细胞 RAW264.7的炎症因子的含量，同时能显著提高199

IL-10的含量[32]。用 LPS诱导的 RAW264.7细胞炎症模型的研究也发现，一定浓度的伯叶黄200

酮能显著降低细胞中 TNF-α、NO、IL-6 的含量[33]。黄酮类化合物还能抑制 LPS 所引起的下201

游 NF-κb靶基因的表达、TAK1 蛋白激酶激活和一些炎症因子的释放[34]，说明黄酮类化合物202

对体外抗炎反应中有很重要的作用。本研究结果表明，未受 LPS 刺激的巨噬细胞上清液中203

含有少量的 NO、TNF-α、IL-1β、IL-6，当受到 LPS刺激之后，上述炎症因子的含量显著提204

高；但给予黄酮类化合物后，能显著降低这些炎症因子的含量。同样，IL-10在没有 LPS刺205

激前的含量很低，给予黄酮类化合物后，存在不同程度的上升。所以，沙葱总黄酮能降低206

LPS炎症模型中的细胞因子 TNF-α、IL-1β、IL-6、iNOS的基因表达量，并提高了 IL-10含量。207

5 结 论208

沙葱总黄酮能提高小鼠腹腔巨噬细胞的增殖率，降低细胞上清液中 NO、TNF-α、IL-1β、209

IL-6 的含量以及细胞中 TNF-α、IL-1β、IL-6、iNOS的 mRNA表达，同时还能增加 IL-10 的210

含量以及 IL-10 mRNA 表达。所以，沙葱总黄酮对 LPS 诱导的小鼠腹腔巨噬细胞具有显著211

的抗炎作用。212
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288

Effects of Total Flavonoids from Allium Mongolicum Regel on Inflammatory Mediators induced289

by Lipopolysaccharide of Mouse Peritoneal Macrophages290

WANG Terigele WANG Cuifang Dan Ni SA Ruli DU Hongxi GUO Chunli291

Khas-Erdene CAO Qina AO Changjin292

（College of Animal Science，Inner Mongolia Agricultural University，Hohhot 010018， China）293

Abstract: In the present study, mouse peritoneal macrophages (MPM) induced by294

lipopolysaccharide (LPS) were used as an inflammation model to investigate the295

anti-inflammatory effect of total flavonoids from Allium Mongolicum Regel. The CCK-8 method296

was used to select the concentrations of total flavonoids that could stimulate cell viability of MPM.297

Based on the concentrations, cell treatments were control group, LPS group (stress model, 1298

μg/mL LPS), total flavonoids low dosage group (25 μg/mL total flavonoids+1 μg/mL LPS),299

medium dosage group (50 μg/mL total flavonoids+1 μg/mL LPS) and high dosage group (100300

μg/mL total flavonoids+1 μg/mL LPS). The Griess method was applied to examine the nitric oxide301

(NO) content in cell supernatant; the contents of tumor necrosis factor-α (TNF-α), interleukin302

(IL)-6, IL-1β and IL-10 in cell supernatant were examined by the method of ELISA; the mRNA303

Corresponding author, professor, E-mail: changjinao@aliyun.com （责任编辑 陈 鑫）
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expression levels of TNF-α, IL-6, IL-1β, IL-10, and nitric oxide synthase （iNOS）of cells were304

tested by RT-PCR. The results showed as follows: 1) compared with the control, the cell305

proliferation ratio was significantly increased when the concentration range of total flavonoids306

was 25.0-200.0 μg/mL (P﹤ 0.05). 2) Compared with the control, the content of NO in cell307

supernatant was significantly increased in LPS group (P<0.05); compared with LPS group,308

different concentrations of total flavonoids could inhibited NO production (P<0.05). 3) Compared309

with the control, the contents in cell supernatant and mRNA expression levels in cells of TNF-α、310

IL-6、 IL-1β、 IL-10 were significantly increased in LPS group (P﹤0.05); compared with LPS311

group, when cells were treated with total flavonoids at concoctions of 25, 50, and 100 μg/mL,312

except for IL-1β in low dosage group, the contents of TNF-α, IL-6 and IL-1β in cell supernatant313

were significantly decreased (P﹤0.05), and IL-10 content was significantly increased (P﹤0.05);314

except for iNOS in high dosage group, total flavonoids at concoctions of 25, 50, and 100 μg/mL315

significantly inhibited the mRNA expression of TNF-α、IL-6、IL-1β、iNOS in cells (P﹤0.05), and316

trend to improve IL-10 mRNA expression, but the difference was not significant (P˃0.05） . In317

conclusion, total flavonoids from Allium Mongolicum Regel have a significant anti-inflammatory318

effect on MPM induced by LPS.319

Key words: Allium Mongolicum Regel; total flavonoids; LPS; mouse; peritoneal macrophages;320

stress model321

322
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