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摘 要：本试验旨在研究育成后期（10～17周龄）饲粮代谢能和蛋白质水平对大午粉 1号5

商品代蛋鸡生长性能、器官指数、小肠发育以及产蛋高峰期生产性能和蛋品质的影响；通过6

建立饲粮代谢能和蛋白质水平与所检测指标之间的回归模型，得到育成后期大午粉 1号商品7

代蛋鸡饲粮中适宜的代谢能和蛋白质水平。本研究共包括 2个试验。试验 1：随机选取 8108

只 64日龄蛋鸡，将其随机分为 9组，每组 6个重复，每个重复 15只。采用 3[代谢能水平：9

11.77（高）、11.27（中）、10.77 MJ/kg（低）]×3[蛋白质水平：16.50%（高）、15.50%（中）、10

14.50%（低）]试验设计，共配制 9种试验饲粮，分别饲喂上述 9组试验鸡，试验期 8周（10～11

17周龄）。试验 2：试验鸡的分组情况保持不变，所有试验鸡饲喂同一饲粮（代谢能水平：12

10.91 MJ/kg；蛋白质水平：15.98%），试验期 14周（18～31周龄）。试验 1结果显示：1）13

饲粮代谢能水平对蛋鸡平均日采食量（ADFI）、料重比（F/G）和胫骨长有显著影响（P＜0.05）；14

饲粮蛋白质水平对蛋鸡 ADFI和胫骨长有显著影响（P＜0.05）；饲粮代谢能和蛋白质水平的15

互作效应对蛋鸡 ADFI、平均日增重（ADG）和 F/G均有显著影响（P＜0.05）。2）饲粮代16

谢能和蛋白质水平及二者的互作效应对蛋鸡各器官指数均无显著影响（P＞0.05）。3）饲粮17

代谢能水平对蛋鸡空肠、十二指肠、小肠长度有显著影响（P＜0.05）；饲粮代谢能和蛋白质18
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水平的互作效应对蛋鸡空肠和小肠长度有显著影响（P＜0.05）。试验 2结果显示：1）育成19

后期饲粮代谢能和蛋白质水平对蛋鸡产蛋高峰期生产性能均没有显著影响（P＞0.05），随着20

育成后期饲粮代谢能水平的升高，蛋鸡产蛋高峰期 ADFI呈下降趋势；育成后期饲粮代谢能21

和蛋白质水平的互作效应对蛋鸡产蛋高峰期 ADFI、平均日产蛋量、料蛋比（F/E）有显著影22

响（P＜0.05）。2）育成后期蛋鸡饲粮代谢能水平对蛋鸡产蛋高峰期蛋黄颜色和蛋形指数有23

显著影响（P＜0.05）；育成后期蛋鸡饲粮蛋白质水平对蛋鸡产蛋高峰期蛋黄颜色有显著影响24

（P＜0.05）；育成后期饲粮代谢能和蛋白质水平的互作效应对蛋鸡产蛋高峰期蛋壳厚度和蛋25

形指数有显著影响（P＜0.05）。通过对育成后期 ADFI、F/G以及空肠、十二指肠、小肠长26

度和蛋黄颜色进行二次曲线拟合，得出大午粉 1号商品代蛋鸡育成后期饲粮中适宜代谢能水27

平分别为 10.902、10.720、11.404、11.446、11.374和 11.760 MJ/kg；通过对育成后期胫骨长28

进行二次曲线拟合，得出大午粉 1号商品代蛋鸡育成后期饲粮中适宜蛋白质水平为 15.300%。29

综合上述指标，推荐育成后期（10～17周龄）大午粉 1号商品代蛋鸡饲粮中代谢能水平为30

10.720～11.760 MJ/kg，蛋白质水平为 15.300%。31

关键词：大午粉 1号商品代蛋鸡；代谢能；蛋白质；育成后期；产蛋高峰期32
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蛋鸡育成后期的质量与其产蛋期的生产性能密切相关[1]。育成后期是蛋鸡消化能力日益34

健全、骨骼发育旺盛的时期，饲粮中的营养素水平直接关系后备鸡的质量。有研究表明饲粮35

能量水平能显著影响蛋鸡对饲粮中营养素的摄入量[2]，能量水平偏高易诱发蛋鸡易感脂肪肝36

出血型综合征[3]，能量水平偏低将减少蛋鸡的啄羽行为[4]，且有研究表明育成后期蛋鸡饲粮37

中能量水平能显著影响产蛋期卵巢促卵泡素受体（FSHR）mRNA的表达量[5]；饲粮中蛋白38

质水平偏高时，蛋鸡啄羽和采食行为降低，趴窝和修饰行为显著增加[6]，蛋白质水平降低后39

盲肠前段对磷的消化吸收率降低[7]，排泄物中氮的含量显著下降[8]；此外，饲粮中代谢能和40
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蛋白质水平的互作效应能显著影响蛋鸡消化器官和肠道的形态[9]。家禽生产中，饲料成本约41

占总成本的 75%[10]，精确饲粮中营养素水平是降低家禽生产成本的主要途径之一[11]。大午42

粉 1号商品代蛋鸡产蛋率高、抗逆性强，是 2013年我国自由培育的蛋鸡品种，因此，确定43

其育成后期饲粮中适宜的代谢能和蛋白质水平具有重要意义。目前针对育成后期蛋鸡饲粮中44

能量和蛋白质适宜水平的研究众多，但不同的鸡品种不尽相同。研究显示，红腹锦鸡饲粮中45

适宜的能量水平为 12.14 MJ/kg，蛋白质水平为 18.75%[12]；珍珠鸡饲粮中适宜的能量水平为46

12.96~13.38 MJ/kg，蛋白质水平 19%~21%[13]；略阳乌鸡饲粮中适宜的能量水平为 12.43 MJ/kg，47

蛋白质水平 17.18%~17.52%[14]；固始鸡饲粮中适宜的能量水平为 12.74 MJ/kg，蛋白质水平48

16.03%[15]；海兰灰饲粮中适宜的能量水平为 11.60 MJ/kg，蛋白质水平 16.03%[16]。van Wyhe49

等[17]研究表明，蛋鸡饲粮中代谢能和蛋白质水平为 NRC（1994）推荐标准的 60%时，蛋鸡50

的生长减缓，骨硬度增加。本试验以大午粉 1号商品代蛋鸡为研究对象，研究育成后期饲粮51

中代谢能和蛋白质水平以及二者的互作效应对大午粉 1号商品代蛋鸡生长性能、器官指数、52

小肠发育以及产蛋高峰期产蛋性能和蛋品种的影响，通过回归方程确定其育成后期饲粮中代53

谢能和蛋白质的适宜水平，为其营养标准的制订提供科学依据。54

1 材料与方法55

1.1 试验设计与分组56

选取 810只体重接近、健康状态良好、遗传背景相同的 64日龄大午粉 1号商品代蛋鸡，57

随机分为 9组，每组 6个重复，每个重复 15只。本研究共分为 2个试验。试验 1：采用 258

因子（代谢能和蛋白质水平）3水平[代谢能水平：11.77（高）、11.27（中）、10.77 MJ/kg（低）；59

蛋白质水平：16.50%（高）、15.50%（中）、14.50%（低）]试验设计，共配制 9种试验饲粮，60

即高能高蛋白质饲粮（Ⅰ组）、高能中蛋白质饲粮（Ⅱ）、高能低蛋白质饲粮（Ⅲ组）、中能61

高蛋白质饲粮（Ⅳ组）、中能中蛋白质饲粮（Ⅴ组）、中能低蛋白质饲粮（Ⅵ）、低能高蛋白62

ch
in

aX
iv

:2
01

81
2.

00
77

6v
1

ChinaXiv合作期刊


